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¥

�LtÅ«È œ— �U—ÁÏ �AU�tÅ�MU�v |U �L}u�}p

�b�q

r?}?�U?H?� v?�U?N� ÂËœ @M� “« fÄ Ê«—Ëœ —œ ¨r|œd� œU| s}A}Ä ‰uB� —œ t� ÊUMÇ

 Èb?�u}Ä  U|  “U�b�u}Ä Ë Èb|d�� Z�dG�®Integratif ©ò b?M�U�Ÿö�«ò ¨©ÂU}Ä U|® åX�ö�å

ò ̈ ©t�UA� U|®r��}�ò ̈ å—U��U�g��dL� ÁœUF�«Å‚u� ÈU�Åv�—d� œ—u� ©—u��Ëd��  U|® å

 b?M?�U?� v�ôuI� t� ÈdE� p}��d�}� Áó|Ë t� ÆX�dÖ —«d� vM� Ë v{U|— Ë vIDM�Ÿö?�«

 ¨©Êu?}?�U�—uH�«®Á—«œ« ¨ Ê—U?E� U| ‰d?�M�Ë b?M?L?�?�?|“ ÈU?�År��}� ÂUL� —œ «— Ád}� Ë

t?|U?Ä d~|œ ÈU�Åp}MJ� Ë p}�Ëd�J�« U� Èe}�PL� —œ U� ¨œ«œ —«d� v�—d� œ—u� bML��|“U�Ï

¨©U�d�u}á�u�®p}�Ëd�J�« dÖ—UL� ÈU�Ås}�U� X�« t���«u� Ë t��dÖ —«d� vM�Åp}��d�}�

 U�ÅÊu�Ë— Ë U�ÅÊU�u�Ë«®Robots©«— v�UN}� Ë vM}�“ —U�œu� ÈU�Ås}�U� Ë U�ÅÁU~��œ ̈

V??�«u??� Ë– q??zU??�?� q?� t?� Ë b?M?� t?|c?G?� È—«e?ÖÅt?�U?�d?� X?N?� “« X?}?I?�u?� U?�

pL� Ád}� Ë Áœ“U� bM�Ëd}� Êœd�ÅôU� Ë vLK� ÈU�ÅvM}�Åg}Ä ¡«d�« ¨v�UL��«Å‡ÅÈœUB��«

Æb�U�—

t?H�K� r|«ÅÁœd� b}�Q� t� ÊUMÇÏÂU?J�« Ë ÊôuI� “« Èd}ÖÅi}� ÊËb� d�UF� vLK� 

v?zUM�¬ È«d� U� XN� s}L� t� Ë b�U� t��«œ œu�Ë b�«u�ÅvL� g�«œ s|u� ÈU�Åt��— s|«

U?���� v�Ë ¨v�U�bI�Îr?}?�u�Åv� ¨X�dF� rN� Ë b|b� ÈU�Åt��— s|« U� o�DM� Ë o}�œ 
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µ

t� ÊUMÇ “U� X�dF� s|u� ÈU�Åt��— s|« —œ «d|“ ¨r}M� v�dF� vÖœU� Ë v�U�u� t� «— UN�¬

Áb?}?A?� g}Ä œu� l�u� —œ p}�J�U|œ t� v�UJ�« “« È—U}�� X�� ¨r|«Åt�HÖ Ê«d� t�

Æb�—Åv� ÊU��« t� ¨œu�

UML{Î”U�« d� t� p}�J�U|œ ÂUJ�« Êb�Åh�A� Ë vM� ‡ vLK� ÊU��« t� œËe�« b|U� 

Áb� œU| ÈU�Åt��— —œ UNM� ̈ œu� Áb� ÕdD� vH�K� Ÿ«e��«Ï¨œd}ÖÅvL� ÂU��« s|“Ëd�« ·—UF� 

}��� È—u��ò bM�U� v{U|— Ë vLK� ÈU�ÅÈ—u�� tK�K� p| tJK�Òv?�uB� Ë v�uL� X

b?�— v?z«b��« q�«d� “uM� t�® åU�ÅÊ«b}� v�uL� È—u��ò ¨åU��«u� p}�UJ�ò ¨ås}�AM|«

Ë f?|d?�U?� È—u��ò ¨åU�ÅÈ“U� È—u��ò ¨åÊôUL��« »U��ò e}� Ë ©b�«—cÖÅv� «— œu�

t�u� t� ̈ d�UF� ÊU}{U|— —œ Ád}� Ë å·«dÖÏÊ¬ ‰u�� Ë ̈ v��� vJ}�J�U|œ XKB� œu� 

}��� Ë ◊U��—« ¨‰u�� XN� “« «—ÒÆb�«ÅÁœ«œ ÊUA� ¨Ád}� Ë q�UI�� d}�Q� Ë X

t�U�UÖ¬ p}�J�U|œ v�u� “« ·—UF� ÈU�Åt��— s|« t� X�}� s|« s�� s|« “« U� bBI�

ÈU�Å»U�� ÈË— “« œu� l�u� —œ e}� ÂuK� ÆX�«œ b|U�� e}� vF�u� s}MÇ Æb�«ÅÁb}�u� d�

q?J?� t?� u?�Ë p?}?�?J?�U?|œ Ë oDM� t� X�}� vMF� Ê«b� s|« v�Ë b�«ÅÁbA� t��U� oDM�

o?D?M?� r� Ë È—u� oDM� r� ¨«— gI� s|« ÆX�« ÁœdJ� ¡UH|« «— œu� gI� ÁUÖ¬œu�U�

Ë vLK� Ë vH�K� ·—UF� —œ ©vz«b��« Ë t�U�u�ÅÁœU� ¨ÁUÖ¬œu�U� qJ� t� u�Ë® p}�J�U|œ

p| t� p}�J�U|œ Ë È—u� oDM� «d|“ b�«ÅÁœd� ¡UH|« v�U�d� Ë vN�« ÈU�År��}� —œ v��

ÁbMM� fJFM� ¨ÊU�“ u�� Ë ·d� bM�U� ¨X�« v�uLC� oDM�ÏUF�«Ë ÊU�U��—« Îœu�u� 

Æb�U|Åv� »U�“U� U� s�– —œ t� X�«

ÊU��« t� U�Åt��— s|« t� X�« s|« ·—UF� s|“Ëd�« ÈU�Åt��— s�« Õd� “« U� œuBI�

t�u� t� Ë Áœd� pL� vJ}�J�U|œ s|œU}M� ‰u�« X��Ïd�Åo}�œ Ë d�ÅvM� «— ‰u�« Ê¬ œu� 

tH�K� ÊuM�« Æb�«ÅÁœd�ÏvM� ¨vLK� o}L� Êôu�� s|« X�d� t� åp}�J�U|œ r�}�U|d�U�ò 

ÊuM�« r� vM�– Ë vM}� p}�J�U|œ Ë X�« t��dÖ —«d� vÖ—e� ÁU~A�dÇ d� d� v�uK�« Ë

È“U�u� Á«— —œ vLN� ÈUN�UÖÆœ—«œÅv� d� Ë X�« t��«œd� œu� v�ôuI� ¯d� Ë “U� 

Ær|“«œdá� VKD� q�« t� t�bI� s|« “« fÄ
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t?A?|— “« åp}�u}L�ò Á˛«ËÏ åÊu?| t�Åt�ò v�U�u| ®Semeion©ÈU?MF� t� t� X�« Áb�¬ 

v�d� ÊU�“ œ—«Ë åU}L}�ò Ë åUL}�ò Ê—u� Ëœ t� r|b� —œ Á˛«Ë s|« ÆX�« t�UA� Ë X�ö�

b?M?�?�?� œu?� ’U?� v?�UF� È«—«œ U�ÅÁ˛«Ë Ê¬ v�Ë œu� Áb� v�—U� Ë
 I 

«— p?}?�u}L� Æ

U� v�Ë ̈ r}M� tL�d� v�UM� ÊUA� U| v�UM� t�UA� ̈ v�UM� X�ö� v�—U� —œ r}�«u�Åv�

Á˛«Ë r}�œÅv� `}�d�Ïœu� —œ qL� “d� s|« oDM� Ær|d� —U� t� «— p}�u}L� vKKL�«Ås}� 

t}K� ÂU� ‘“u�¬ p}�u}L� Æœu�Åv� s�Ë— v�—d� s��ÏÊU�ö� tKL� Ê¬ “« Ë® ÊU�ö� 

t?J?K?� b?M?�?�}� Ÿö�« UN�¬ œu� vMF| Æb�«ÅÂU}Ä Ë Ÿö�« ÈËU� Ë bM�UMF� t� X�« ©v�U�“

j?�?� e}� Ê«—u�U� ÊUN� t� v�� «— œu� ÈU�Åv�—d� p}�u}L� ÆbM�ö�« q�U� Ë q�U�

ö??�?� Æb?�œÅv?�Î p??}?�u?}?L?�u?z“ —œ ®Zoosémiotique©v??�œ X??�ö?� Ë d?|˛¬ Ÿ«u?�« 

®Signalisation©ö?�� Æœu�Åv� v�—d� Ê«—u�U� v�L� Ë v�u� ÎÓË U?�Ås}H�œ t� v��ö� 

ÊU?�d� Ë U�Åh�— Ë Ê«—u� ÈU�Ås��¬ fL� ¨bM�œÅv� Èd�� Ê«—«b�U��Ä “« d~|œ v�d�

t�M� t� Ê«—u��“Ï v�U�—ÅŸö�« ®Communicatif©Âu�u� Y��� s|« —œ œ—«Ë tL� ¨œ—«œ 

 t�“zp}�u}L�uÆb�u�Åv� 

t?M�«œÏp?}?L?}?� Ë X?�˛ ÆX?�« l?}?�Ë —U}�� ÊU��« œ—u� —œ bML�ö�« ÈU�Åt�UA� 

 U?| Ê—u� Ë s� ÊU�d�®Expression FacialeÆœË—Åv?� —U?� t� v�œÅX�ö� —uEM� t� ©

 åp?|e?M?}?�ò ÂU?� t� vA�«œ —œ dJ}Ä Ë ÁdNÇ ÊU�d� s|«®Kinésique©Æœu?�Åv� v�—d�  

 v�L� ÈU�ÅÁu}�®Tactile©ÂU~M� t� Ê«—u� tKL� “« ¨U�ÅÁu}� s|« “« t�® v�œÅX�ö� —œ 

t?�?�?�d� ◊UI� fL�ÏÂU?� t?� X?�« v?A?�«œ Ÿu?{u?� ©bMM�Åv� ÁœUH��« œu� ’U� j� 

òp}�eÖËdÄ å®Proxémique©Æ

¨qÖ q�L�«Åv�® v�œÅX�ö� d~|œ ÈU�År��}� Ÿ«u�« “« ̈ vF}�� ÊU�“ d� ÁËö� ÊU��«

Áb?L?� ‰U?J?�« t� ◊uD� ÆbM�Åv� ÁœUH��« ÂU}Ä ⁄ö�« È«d� ©@M�¬ ¨@�—Ïv?�œÅX�ö� 

È—U?~?�ÅÁd?J?}?Ä Ë È—U?~?�ÅÁb?|« ©n?}?K?ÖËd?}?�® Èd?|u?B� ◊uD� bM�U� bMHK��� X�«

I «— Ê¬ ¨UL}� È«d� t�U}� Ë ÁdNÇ ‰Ë«b�� v�UF� d� ÁËö� s}F� @M�d� ≠  ÊUA� Ë X�ö�U}L}� œ—u� —œ ÆX�« Áœd� vMF� r�

t?�L� ÂuK�ò “« vJ| ÂU� «— Ê¬Ït?�U� XG� ÆX�« t���«œ åt����� Ïd?�?�œ v��dÄd� t� åv�—U� ·—UFL�«Å…dz«œò Ê¬ “« c�« t� Ë «b��œ 

Á«— “« ·dB� rK� e}� Ë bM��� vA�¬ Ë v�U� Ë v�¬ l|U�� È«—«œ t� bM�«œÅv� ·Ëd� —«d�« Ë ’«u� rK� «— Ê¬ V�UB� s}���ö�

k?H� «— œu� b�u}Ä p}�u}L� U� v�—U� —œ U}L}� Ë UL}� v�UF� v�d� r}M}�Åv� t� ÊUMÇ ÆtI� Ë Áb�F� v�u� Ë Ê«d~|œ —œ Êö}��

ÆX�« Áœd�



«��UÊ ��dÈ

∑

¨◊uD� d� ÁËö� ÊU��« Æ·Ëd� “« V�d� ÈœU� ◊uD� Ë ©v�«dÖu��ÅtÄ Ë Â«dÖuzÅÁb|«®

∫b??M??�U??� ÆX??�« Áœd??� È“U??�ÅX?�ö?� œu?� ·—U?F?� n?K?�?�?� ÈU?�ÅX?�˛ È«d?�

o?D?M?� ÈU?�Åq?�?L?� ¨”d?� j?� ¨v?zU}L}� ÈU�Å‰u�d� ¨v{U|— ÈU�Å‰u�d�¨œ«b�«

ÂUI� ÊU�ö�¨vzULM�«— ÊU�ö� ¨vI}�u� X� ¨Áe}�U�d� v�uMB� ÈU�ÅÊU�“ ¨v{U|—

¨Ê«—u� j� ¨v�«d}�A� —œ sJ�«—u� j� Ë ‚d}� j� ¨vL�— ”U�� ÈË— d� ÊU�—œ Ë

X?�ö?� ¨ÊU?�?�u?á?�d?� œe� —œ —«œÅÁdÖ ÈU�Åt��— j� ¨©X�œ X�d� U�® Ê«d� j�

tL� ÆÁd}� Ë Ád}� Ë ©g�¬ X�ö� œËœ® vIDM� ÈU�ÅX�ôœ “« ÁœUH��« ̈ U�ÅÁ—«u~M�ÏU�Ås|« 

Ád?��Ö —œÏÁb?�d?� t?� b�u�Åv� œ—«Ë v�œÅX�ö� —ËUMNÄ —U}�� Ït?� Æb?M�ö�« bMÇ U| p| 

b�u}Ä ©ÊU�ö�« v�—d� rK�® p}��d�}� U� ©ÊU�ö� v�—d� rK�® p}�u}L� XN� s}L�

 Ë bM�U|Åv� p|œe� —U}�� X�ö� Ë Ÿö�«t�uI� ËœÏ Ÿu� “« b�«Åt��u}Ä r� t�  qJ� ËÊuLC�

ÆbM��� È«ÅtD�«— s}MÇ È«—«œ œu� s}� Ë

 v�UL�¬ —œ® t�UA� U| X�ö� vzUÄË—« ÈU�ÅÊU�“ v�d� —œZeichen v�Ë— —œ ¨3Hak©

 —UD�« Ë d|˛¬ ÈUMF� t� X�ö� U�®Signal©«b}Ä vzUMF� ·ö��« Áœd� ÁUÖ Ë vEH� ÊËUH� 

t?}�Ë« r��}� “« n�ËUÄ v�Ë ÆbM�Åv�Ïr?�?�}� Ë ©”«u� ÈË— r}I��� d}�Q�® U�Å‰UM~}� 

o?�?D?M?� v?M?F?� å‰U?M?~}�ò U� åX�ö�ò «c� Ë bM�Åv� X��� ©ÊU�“® U�Å‰UM~}� Èu�U�

 X�ö� t��«d� —œ Æb�U|Åv�®Signe© d|˛¬ Ë ®Signal©Æb�«ÅÁb� o�A� r� “« 

b?M?L?�?�?|“ ÊU?N?� —œ Áó|Ë t� t�¨©ÂU}Ä U|® åŸö�«ò Ë åX�ö�ò  p}�J�U|œ l�«Ë —œ

ÈU?�b?�Ë— Ÿ«u?�« Ë bML�b� ÈU�ÅgM�«Ë Ë v�U�“ r�UH� Ë v�œd�� Ë »U�“U� ÈU�ÅÊU|d�

ÊU�ö� v��U� “u�— b�u�Åv� p}�u}L� Ë X�« rN� —U}�� ̈ bMM�Åv� Á—«œ« «— d~|œ rN�

ÆbM� pL� p}�J�U|œ s|« „—œ t� Ë b�UJA� «— UN�¬ ŸuM� Ë

 å”d?}?Äò v?zU?J?|d�¬ Ê«bMLA�«œ vMF| t��— s|« —«eÖœU}M�®Pears©åf|—U�ò fá� Ë 

®Morris©® åX�ö� v�U�« ÈU�ÅÈ—u��ò »U�� n�R� ±π≥∏v�}zu� ÊU�UM�ÅÊU�“ e}� Ë ©

 å—u�u�Æ·ò bM�U� Èu��«d� Ë®Ferdinand Saussure© åÊ—U� Êô—ò Ë ®Roland Barthe©

·Ëu?� d?N?� Êu?}IDM� V�J� Ë ÛU�—U� Ë vJ�—U� bM�U�® åp}��UL�ò g�«œ ÊUF{«Ë Ë

Lwow¨p}��d�}� ÈU�ÅÁU~��œ È«d� v�uMB� ÊU�“ œU�|« q}N�� —œ ÊU�—U� v~KL� ̈ ©

v�uMB� Ë Áe}�U�d� ÈU�ÅÊU�“ v�—d� p}�u}L� v�U�« Ÿu{u� l�«Ë —œ Ë X�« Áœu� d�R�
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 Ê«uM� t� ÊU�ö�  Ë Ê«—U��°r}M� ÕdD� Èd�A}� X�œ Ë q}BH� U� «— VKD� ÆX�«

 p}�u}L� v�UL�¬ t�® ÊU�ö� tK�K� U| Ë v�U�“ ÊU�ö� ÂU� ‘“u�¬Zeichenreihe©

∫bM�Åv� œ—u�d� t�M� t� “« Áó|Ë t� X�ö� s|« t� t� X�«

±t�M� “« ≠Ï  V}�d� t��«d� —œ® X�ö� s|«Syntactique v�UL�¬ —œ U| Synctactik©

tD�«— vMF|ÏtD�«— U| d~|œ ÊU�ö� Ë X�ö� p| s}� ÏU� ÊU�ö� n|œ— Ë tK�K� p| s}� 

ªd~|œ n|œ—

≤t�M� “« ≠Ï  v�UF� ÊU�ö� s|«®Sémantique©ª

≥t?�?M� “« ≠Ï  t?D�«—¨U?N?�¬ ÊU?Öb?M?�?�d?� ¨U?N?�¬ ÊU?Öb?MM|d�¬ Ë ÊU�ö� s|« s}�

 p}�ULÖ«dÄ t� UN�¬ ÊUÖbMM�ÅX�U|—œ®Pragmatique©Æœ—«œ ÂU� 

t?�?M?� ¨t?�UÖÅt� Y�U�� s|« d� ÁËö�Ï ÂU?� t?� b?�«ÅÁb?� qzU� e}� Èd~|œ p?}?�UL~}�

®Sigmatique©Á—U� —œ ÏÆb�“U�Åv� ÂuKF� ÊU�ö� Ê¬  t� tâ�¬ vMF| Ê¬ Èu��� Ë ÊU�ö� 

öL� v�ËÎÆœu�Åv� ◊u�d� p}��UL� t� Y�� s|« 

Á—U� —œ pM|«ÏÆr}�œÅv� Èd�A}� `}{u� t�UÖÅt� ¡«e�« s|« “« p| d� 
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π

±≠ �}MJ�U��}p ®|U �s �U��}p∫ ��u |U �Kr �d�}V �ö�U ©

t|UÄ d� t�u~Ç t� X�« Ê¬ p}�u}L� “« Y��� s|« Ÿu{u�Ï “« r��}� p|  b�«u�t� Ë

 pL�v�U�“ rzö� Ê«u�Åv� ¨ Ê«—U�� v�UL�¬ —œ® ÊöL� U|Aussage  U|  SatzÊ«u�Åv� t� 

t�u~Ç ∫d~|œ ÊU}� t� U| Ë X�U� ̈ bM�U� œUL��« q�U� Ë bML�“—« t� ©œd� tL�d� e}� Á—«eÖ

 È—«bI� “« ÊU�ö� Ê«u�Åv� v�«—U��Æœ—Ë¬ œu�u�

Áu�� Ëœ U� U� U�M|« —œÏ∫r}��� Ëd�Ë— qL� 

‰Ë«ö��® ‰U�d� r��}� d� “« Ê«u�Åv� ∫Ó ©Áe}�U�d� ÊU�“  v��U� b�«u� U|ÈbM�ÅqJ�

ªX�U� «— ‰U�d� r��}� Ê¬ f�U�M� Ë b}A� ÊËd}� «— Ê¬

ÂËœ t?� œd� s}F� Ê«u�Åv� U| ∫ v�œU�� b�«u�ËÈb}K� v?MF|® Áe}�U�d� r��}� d� 

ÆX�}Ç ©r��}� Ê¬ f�U�M�

“« œu?B?I?� Ær?}?�?�?� t?�«u?� åv?�œU?�� b�«u�ò Ë åv��U� b�«u�ò t�uI� Ëœ U� fÄ

 v��U�Åb�«u�“« t� X�U� v�U�ö� tK�K� Ê«u�Åv� t�u~Ç t� X�« Ê¬ ©ÈbM�ÅqJ� U|®

 U�M|« —œ ¡«b�� Æb|¬ q�U� bML�“—« Ê«—U�� Ê¬ bML�“—« Ê«—U��tK�K� t� «— U� t� X�«Ï

 ÊU�ö� “« œu?B?I� v�Ë  Æb�U�—Åv� v?�œU�� b�«u� t?K?�K� p| “« t� X�« Ê¬ÊU�ö�



�‡LtÅ«È œ— �U—ÁÏ �AU�t �MU�v |U �L}u�}p

±∞

t?� X?�ö?� “« U?�M|« —œ fÄ Æb}�— d~|œ bML�“—« Ê«—U�� t� Ê«u�Åv� t�u~Ç bML�“—«

 Ë —«b?I?� dÖ« ÆfJ�d� t� Ë r|Ë—Åv� Ê—U�� Èœ«bF�p?| Ê—u?� t� r}�«u�� «— Ê«—U��

U| v�œU�� b�«u� “« ÁœUH��« Ê—u� Ê¬ —œ ¨r|—Ë¬ —œ ©U�ÅÂu}��¬® t�u{u� ‰u�« tK�K�

t?L?� t?� œ«œ b?�«u?� Á“U?�« U� t� vK|b��Ït?�u?{u?� ‰u?�« s?|«  “« «— Ê«—U�� —«bI� Ê¬ 

Ær|“U� o�A� ©U�ÅÂu}��¬®

 Áe}�U�u}��« vLK� È—u�� p| œu�Ë Ê—u� —œ fÄ
II

t� t� vLK� È—u�� p| vMF| ̈

s?|« t?� r}�U� s�LD� r}�«u�Åv� U� ¨b�U� Áb�¬ —œ U�ÅÂu}��¬ Ë t�u{u� ‰u�« Ê—u�

¨œu�Åv� o�A� È«Åt}�Ë« ÈU�ÅÂu}��¬ “« t� X�« ©vzU|UC�® U�ÅÂ—u�� “« È—«bI� È—u��

ÈU|UC� U| ¨œœdÖÅv� o�A� U�ÅÂu}��« tK�K� p| “« v�b}K�« v�bM� ÈU|UC� t� ÊUMÇ

t?L?� f?�U?�?M?� «c?� Æb?M?�U?|Åv?� ‚U?I��« t}�Ë« Âu}��« bMÇ “« vzuD�—« È—u� oDM�Ï

Ê—u?� t?� b?M?�«u�Åv� t� X�« Áe}�U�d� h�U� —u� t� vI}I�� Ë vLK� ÈU�ÅÊu}�«dÄ«

—œ «d?|“ ¨œ—«œ Èe?�d?� gI� v{U|— oDM� —œ tK��� s|« Æb�œdÖ ÷ËdH� ÊU�“ Ê«—U��

ö�U� p}��UL� XN� “« v�—«eÖ Ë Èd}�H� b�«u� pL� t� ̈ åvMF�ò v{U|— oDM�Ó¨o}�œ 

t?K}�Ë t� Ê«u�Åv� «— Z�dG� Ê«—U�� Èu��� «c� ÆX�« Áb� s}F� vz«b��« ÊU�ö� È«d�Ï

ÆX�U� h�A� ¨Èu�� h�U� ÈU�ÅÊu}�«dÄ«

vF}�� ÈU�ÅÊU�“ u�� ∫r}��� Ëd�Ë— f�U�M� U| u�� Ÿu� Ëœ U� U� t� r|—«œ t�u� fÄ

p}��U�JM}�® vF}�� ÈU�ÅÊU�“ u�� t� r}zuÖ ÊuM�« Æ©Áe}�U�d�® v�uMB� ÈU�ÅÊU�“ u�� Ë

Èb�«u� vMF| u�� vF}�� ÈU�ÅÊU�“ —œ ÆX�« d�ÅZ�dG� v�uMB� ÈU�ÅÊU�“ u�� “« ©UN�¬

u?�?� —œ Æœ“U?�Åv?� d?�?}?� «— `?}?�� ÈU�ÅÁ—«eÖ U| Ê«—U�� Ë ÊöL� ÈbM�ÅqJ� t�

tD�«— vF}�� ÈU�ÅÊU�“Ïd�ÅZ�dG� v�UF� t� X��� r� Ë ·Ëd� t� X��� r� Èu�� X�U� 

 IIt?{d?� b?}?�« q?J?� t?� «— v?{U|— Y�U�� U� U�bM�Åv� pL� t� v{U|— s|œU}M� ÊUI}I�� “« X�« vA�� ∫p}�U�u}��¬≠

Æœu?�Åv?� v?�U� Ê¬ “« ¨s}F� Y��� d~|œ ÂUJ�« q� t� r|d}Ö dE� —œ ©U�ÅÂu}��¬® È«Åt|UÄ Ë v�UF�� rJ� bMÇ U| p| vMF| Ær|—«œ

Êd�K}� b|Ë«œ d��œ fá� Ë vzU}�U�|« v{U|— V�J� p| «b��« ÆÁd}� Ë p}�UM|œu�d� —œ ¨oDM� —œ ¨t�bM� —œ t�u{u� ‰u�« bM�U�

t?K��� —œ Ë tM}�“ s|« —œÏs?|œU?}?M?� ÊU?I}I�� X�«œ t{d� Ë vA�ËóÄ ÈU�ÅÁu}� Êu}�«e}�U�d� “« bBI� Æb�œd� —U� Êu}�«e}�U�d� 

«d|“ ÆX�« Áœd� V�� r}E� v�}L�« ̈ vLK� ÈU�ÅÈ—u�� Êb�Åv{U|— Ê«—Ëœ —œ »uK�« s|« ÆX�UN�¬ »uK�« Ë s|“Ëd�« ÊU}{U|—

t� g��dL� Ë o}�œ v�U��« ÈU�Å»uK�« Ë œu�Åv� s�ÅtA|— Áe}�U�d� ÈU�ÅÊU�“ —œ Á—ËU�� ÈU�ÅÊU�“ e}�¬ÅÂUN�« Ë vzuKNÄÅbMÇ XKB�

“« ¨Y��� Ëœ s|« Êb� s�Ë— È«d� V�U�M|« dE� t� Æd}�ô X�« sJL� vLK� È—u�� p| œ—u� —œ UNM� Êœd�ÅÁe}�U�d� ÆœË—Åv� —U�

Æœd}Ö ÂU��« U� vH�K� ‡ vLK� —U��u� —œ vF}�Ë v�dF� b|U� “Ëd�« ÂuK� —œ ‰Ë«b�� ÈU� »uK�« d~|œ “« Ë UN�¬
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p| —œ «d|“ ¨b�U� d�Åq�U� Èu�� b�«u� b|U� ¨Áe}�U�d� U| v�uMB� ÈU�ÅÊU�“ —œ ÆX�«

p?}?�?�U?L?� nK��� ÈU�ÅÁd}~��œ t� q�u� ¨vF}�� ÈU�ÅÊU�“ ·ö�d� ¨Áe}�U�d� ÊU�“

ÈU�ÅÈ—«uL�U� UN�¬ È—U| t� U� X�}� d�}� ©v�UM�Åœd�—U�® p}�ULÖ«dÄ Ë ©v�UM� vMF�®

t?K?O?�Ë t?� Áe?O?�U?�d?� ÂU?J�« oDM� —œ  Æœu� q� Èu��Ï”—U?M?F?� Ë v?I?D?M� n�dF� 

Ån}�—u�—®= RecursifbM�«u�Åv� vIDM� bM�«u��� Ê«—U�� t�u~Ç t� œœdÖÅv� ̀ |dB� ©

p| U� t� œd}Ö r}LB� b|U� h�� t�u~Ç Ë b�u� t��U� s�œUOM� ÊU�ö� tK�K� p� “«

U�ÅX�U��M�ò Ë årJ� ÈU�d}G�� U| U�Åq�U|—«Ëò «— UN�¬ t�® vIDM� s|œU}M� ÊU�ö� X��L�

 “« U� fÄ Æœ—Ë¬ œu�u� vIDM� bM�UMF� Ê—U�� p| ©bM�«u�Åv� årJ� ÈU�ÅX�U� U|ÊU�ö�

 t� Ê«—U�� vMF| r|«Åt��— v�œU�� b�«u�s|« ¨r|œd� œU| t� œ—u� s|« —œ Ær|«Åt��dÖ —UJ� «—

Áu�� “« X�« Ê—U�� v�œU�� b�«u�ÏÈ«d� ©U�ÅX�U��M� Ë U�Åq�U|—«Ë® rJ� ¡«e�« Êœ«œ U� 

ÆbM�UMF� Ê—U�� p| Êœ—Ë¬ X�b�

©p}��U�Ås� ∫t��«d� kHK� —œ® p}��U�JM}� U| Èu�� ÈU�Åv�—d� Ë U�Å‘ËU� Áó|u�

 œU�|« È«d� È«Åt�U�d� ÈU�ÅÊU�“U?| ‰U�ÅÈ˛ÅÈœ® v�A~�« ÈU�dÖ—UL� —œ œd�—U� —uEM� t�

ÆX�« rN� ©U�d�u}á�u�

 Ÿö�«® Êu}�U�—uH�« p}�ö� È—u��=v�uL� p}�u}L� ÁUÖb|œ “« ¨©p}�U�—uH�« 

ö?�?� Æ©p}��U�JM}�® Èu�� ÈU�Å‘ËU� “« X�« vA��Îåv�ö�« Èu���ò “« U� v��Ë 

Áu}� s|« Ë r}zuÖÅv� s�� X�ö� p|Ïs|« U� ¨bM�ÅvL� V�� Èd~|œ vÖó|Ë U� s�� 

 r|—«œ dE� —œ «— åŸö�« Èu�� Èu���ò U� ·d�
III

Ÿö�« U� X�ö� Èb�u}Ä r� —œ s|« Æ

t?D?�«— ©X�}� j�«Ë— ÊUL� e� Èe}Ç t�® Èu�� ÈbM�ÅqJ� ËÏs?|« vJ}�J�U|œ @M�U~M� 

 l?�«Ë —œ Æb?�œÅv� ÊUA� «— ©tD�«— ‡ Ÿö�« ‡ X�ö�® t�uI� t� ÊU�ö� u��r?� t� e�

Èœu� t� s|« Ë X�}� Êb�Åg�� Ÿö�« «c�  bM�«u��� ̈ bM�UMF� È«d� ÊU�ö� Ê¬ s��u}Ä

‰u�d� t� ·ËdF� ‰u�d� ¨ÊU�ö� “« È«Åt�uL�� Èu�� X�U� “«ÆX�« s�Ë— œu�

 åÊu�U�ò(C.E. Shanon)Èu���ò t� œœdÖÅv� Ã«d���« Êu}�U�—uH�« È—u�� —«eÖœU}M� 

IIIt��u� —œ ≠Ïv�«e}� Ë Á“«b�« Ÿö�« ¨Êu�U� n|dF� o�«u� ÆXHÖ r}�«u� s�� åŸö�«ò XF}�� “« U� p}��d�}� t� t�u�d� 

tK�«b� Êœu� s}F�U� “« s��U� È«d� X�«ÏÆv�œUB� Àœ«u� 
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Æb�œÅv� ÊUA� ¨rzö� “« È«Åt�uL�� ÊË—œ —œ «— X�ö� p| s}~�U}� åg��ÅŸö�«

 U�ÅX���® ÊU�U��—« ̈ ÊU�ö� U� dÖ«=¨Áe}�U�d� r��}� p| —œ Ád}� Ë ©U�ÅÊu}�ô—

Õö?D?�U?� Ê—u?� Ê¬ —œ ¨r?|d}Ö dE� —œ ¨b�U� h�A� v�UF� È«—«œ t� «— u�� p|

Ær|—Ë¬Åv� X�b� d}�H� Ë Á—«eÖ U| u�� X�U� È«d� v�b�

 s|d�ÅŸuM�� b�«u�Åv� Áe}�U�d� ÊU�“ u�� U| f�U�M� V}�d� s|b� U�Å‰b�b�U� t��«œ «—

t?� n?K?�?�?� —U?}�� ÈU�ÅÁd��Ö —œ «— U�b�Ë— Ë j�«Ë— b�«u�Åv� ÊU��« t� X}F�«Ë s|« Ë

tK}�ËÏ“« ¨bM� ©Êu}�ôuL}�® È“U�Åt}�� Ë b}KI� ©d�u}á�u�® p}�Ëd�J�« ÈU�dÖ—UL� 

Áe}�U�d� U| vM� b}KI� vMF| È“U�Åt}�� U| Êu}�ôuL}� Æœu�Åv� v�U� U� s}L�Ïb�Ë— p| 

Æd~|œ q|U�Ë t� v�Ë œdJKL� ÊUL� —«dJ� Ë v�UL��« U| vF}��

Á—U?� —œ U� Y�� b|U�Ï f?�U?�?M� U| u�� U| V}�d� ÊU�ö�v?�Ë Æœu?� Z�dG� vL� ¨

p| “« g}� «— Ê¬ X�œ U� Ë t�«—u�� ÁbM�«u� dÖ« Ë Áb� t�HÖ t��u}ÄÅr� t� Ë s�Ë— VKD�

U?� t?� vKzU�� “« Y�� s}� —œ U� t� Ê¬ Áó|Ë  t� Æœd� b�«u� „—œ v�u� t� ¨b�«u�� —U�

ÁbMM�Å—«u�œ q�«u� s|« tK�«b� “« ̈ œ—«œ —U�Ëd� v{U|— ÈU�Å‰u�d� Ë Áe}�U�d� ÈU�ÅÊU�“

ÊuÖU�uÖ ‰UJ�« t� ̈ VBF� s|d�År� ÊËb� e}� «— ÊU�KDB� Ë r|b|“—Ë “«d��« Y�� —œ

“« r?�«® v?�—U?� —œ ‰Ë«b?�?� Ë v�—U� ÈU�Å‰œUF� Ë r|œd� —U� t� g�d� U� Ë È—«dJ� Ë

“« ÆœuA� VKD� „—œ l�U� v�U�“ q�«u� U� ¨r|œd� d�– ‰U� s}� —œ «— ©v�—U� U| v�d�

r?|—«c?~� œu� ÈU� t� «— å‰b�ò Ë åÁe}�U�d�ò ÈU�ÅÁ˛«Ë r|œ«œ `}�d� Áó|Ë t� Ë tKL� Ê¬

d?�—«u?�œ «— s?�� t� Êœd�ÅvÄ ¨åÈ“U�Åt�uL�ò Ë åÁb�ÅÈ—u�ò ÈU�Å‰œUF� œd�—U� «d|“

ÆX�U�Åv�

Á—U� —œ Y�� s|« “« fÄÏt?� ÊU�ö� “« d}� Ë ÊU�ö� V}�d� rK� U| åp}��U�JM}�ò 

tM}�“ —œ «— œu� Y�� ¨bM�UMF� Ê«—U��ÏÆr}M� ‰U��œ åp}��UL�ò 
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 «— Ê¬ Ê«u�Åv� t� p}��UL� fÄ v�UM�ÅvMF�p}�u}L� “« X�« vA�� ¨œd� tL�d�

v�uLC� sJL� ÈU�ÅX�ôœ “« X�« Ê—U�� p}��UL� Ÿu{u� Æv�uL� v�UM�Åt�UA� U|

œu?�Ë ¡U?}?�« Ë È—U?�HÖ Ë v�U�“ rzö� s}� t� vD�«Ë— ªÊU�ö� Èb|d�� ÈU�År��}�

Á—U� —œ Y�� Æœ—«œÏ j�«Ë—  rzö� Ë ¡U}�«¨r}�HÖ o�U� —œ t� ÊUMÇ Ë œ—«œ ÂU� p}�UL~}�

p}��UL� Y��� —œ «— Ê¬ v�d� v�Ë bM�«œÅv� p}�u}L� “« È«Åt�UÖ«b� Y��� «— Ê¬ v�d�

X�� ©v�}� Åæ      X�ö�® p}�UL~}� j�«Ë— s}L� ÊË—œ —œ p}��UL� Æb�“U�Åv� œ—«Ë

t|UÄ p| t�ÏÆb�U|Åv� ÈœU� qB�ö� Ë tD�«Ëö� 

XG� Ê¬ “« t� X�« v�uNH� ¨XG� p| ÈUMF� ¨»U�“U� d� vM��� X�UM� È—u�� —œ

Á—«e?Ö Ë r?J?� Ê¬ ¨t?K?L� p| ÈUMF� Ë r}M�Åv� „«—œ« h�A�ÏÊ¬ “« t?� X�« vIDM� 

—U?� b?�«u?�Åv?L?� t?� v?F?}?�?� ÈU?�ÅÊU?�“ t?� p?}?�?�d?�?}?� —œ Æœu?�Åv?� Áb?}LN� tKL�

vL}KF� Ë v�«Ë— XN� “« «— —«eÖÅt�U�d� —U� Ë bA�� oI�� «— p}��d�}�  ÈU�ÅÈ—«eÖÅt�U�d�

ö�� v�uMB� ÈU�ÅÁ˛«Ë Ë b�—«b� vN�u� ¨œ“U� ÊU�¬Î bM�U� FORTRAN ¨ ALGOL¨

COBOLÁœUH��« œ—u� ÏÆX�UN�¬ 
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∫“« X�« Ê—U�� b�œÅv� —«d� œu� q�UI� —œ p}��UL� t� vHzU�Ë U�«

± åv�u�Åv��¬ò t� vC�UM�� ÂUJ�« vLK� qzU�� ÊU}� —œ ≠®Antinomie©¨b�—«œ ÂU� 

œu?�Åv� b|bÄ
IV

Á—U?� —œ Y�� ÆÏ©p?}?�?�UL� Ë Èu��® Ê¬ v�U�« qJ� Ëœ Ë v�u�Åv��¬ 

t?�?J?� ÆX?�« q?B?H?� v?�?�?�ÏÈe?�— ÆÛ Æ· t?� X?�?�¬ ÊU?}?� s?|« —œ d?�– —u?�—œ 

(F.P.␣ Ramsey)  œU?�|« U� tKÄ t�Ï  ∫v?M?F|® ÊU�“ —œ p}��UL� ÊU?�“Å«d� Ë ©ÊU?�“ÅU�� U|ÊU�“

 v�u{u� Ë«ÓÊU�“ d~|œ ‰UJ� t� X�« Áœ«œ «— rJ� s|« ̈Ëœ b|U�� v�U�“ Ê—U�� p| eÖd�

œd}Ö d� —œ «— tKÄ¨b?�u�Åv� p}��UL� ÊU�Ås|b� Ë b�œÅv� X�œ “« «— œu� ÈUMF� ô«Ë 

t?A|— ¨bM� œ—u�d� åv�u�Åv��¬ò p| t� U� d�ÏÁb�U� s|« —œ «— Ê¬ ÏvMF|® Èe�— ÆÛÆ· 

ö�� Æb|u�� ©rJ� p| vÖÅtKÄËœÎ}��� È—u�� —œ t� ©åX�«u�ò U|® åv�U�eL�ò ÂuNH� —œ ÒX

v?�U?L?�¬ —œ® X?�«u?� s?|« t?� X?�« s?�Ë— ¨œË—Åv?� s?�?� Ê¬ “« s?}?�?A?M?|«  v?�uL�

Gleichzeitigkeit t��«d� —œ ̈SimultanéitéoKD� ̈ bM� v� b}�Q� s}�AM|« œu� t� ÊUMÇ ©

}��� È—u�� o�«u� «d|“ ÆX�}�ÒË bM��� È—U���« —u�« X�d� t� X��� ÊUJ� Ë ÊU�“ ̈ X

ÆX�« Èd~|œ ÈUMF� t� ÊUN}� “« vzU� d� —œ åÊuM�«ò ÂuNH� «c�

≤UN�¬ Êœu�ÅÊU��« q�U� Ë ÂUJ�« ÂU� —U���« Ë XI}I� t� ◊u�d� qzU�� p}��UL� ≠

“« ÁœU?H?�?�« ¡u?� U?� ©ÛU�—U� bM�U�® p}��UL� ÊUBB��� “« v�d� Æœ“U�Åv� ÕdD� «—

U�d� d}�F� p| U� «— vH�K� ÂUJ�« “« È—U}�� ¨Ê¬ Y�U��ÎU| åUL�ÅtK���ò ¨v��|u}�|“uÄ 

tK���ÅòÏ°b�«ÅÁœd� Âö�« ås}�Ë—œÅ

≥tD�«— “« p}��UL� ≠ÏtD�«— “« ¨ÂuNH� Ë Á˛«Ë ÏÆb|uÖÅv� s�� X�ö� Ë Á˛«Ë 

¥Æb|uÖÅv� s�� åÊU�“Å«d�ò t� X��� ‰uJ�U� p| Èu��� ÊU}� “« p}��UL� ≠

 ‰uJ�U�ÁœdÖ p| ‰uJ�U� f��—u� ÆÛ n|dF� o�«u� øX�}ÇÏÈ«Åt��U�� ÊU}KL� 

IVt|UÄd� p| d� t� i�UM�� rJ�Ëœ vMF| v�u�Åv��¬ X�U� tH�K� —œ ≠ÏX�œ ÊËb� Á˛«Ë s|« p}��UL� —œ v�Ë bM�U��« q�U� vM}F� 

 ÈœU� i�UM� ÈUMF� t� Ë(Paradoxe) v�“Ë—Åv�® åÈ—uÄ¬ò XHÖÅv� vzU}�« Êu�“ t� ÊUMÇ U| = AporieÆœË—Åv� —U� t� ©
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Ë s|œU}M� d�UM� “« ©p}�UL�® X�«uMJ| b�«u� o�«u� r}�«u�� Ê¬ v� t� X�« vIDM� U|

Áœ— Èœ«b?�« Ë ‰U?J�« ¨¡«e�« ¨d�UM� ¨r|—«œ X�œ —œ t� È«Åt}�Ë«ÏÁd}� Ë Âu� Ë ÂËœ 

Áu}� o�«u� «— v�uJ�U� d� Ær|—Ë¬ ÊËd}�ÏÊU�u{u� ‰Ë« vMF| Æb�—Ë¬Åv� b|bÄ vz«dI��« 

b?|b?Ä Èb?�«u� fá� Æœu�Åv� s}F� ©Ád}� Ë s}���� ¡«e�« Ë ÈœU�� ¨U�“U�¬® s|œU}M�

U?|U?C?� Ë œœd?ÖÅv?� v?�U?� Èd?�ÅZ?�d?G?� ÈU�Å‰uJ�U� ¨t}�Ë« ÈU�Å‰uJ�U� “« t� b|¬Åv�

X}F�U� ¨hI� U| ‰UL� ¨i�UM� Ê«bI� U| i�UM� Ë œu� v� ÊU��« t�u�d� ÈU�©ÅÂ—u��®

ÊU?�?�U?�?� p}MJ� ¨oDM� ¨ÊU}{U|— È«d� ‰uJ�U� ÆœœdÖÅv� X�U� U|UC� Ê¬ ÂUN�« U|

œ—«œ Ê«Ë«d� X}L�« v�UM�ÅÊU�“ Ë p}�Ëd�J�«
V

Æ

 U�« ÊU�“Å«d� ÊU�“ q�UI� —œ v�öD�« ©@�ôU��® ÊU�“Å«d� øX�}Ç v�u{u�Ë X�«

 ‰U?� —œ Êd�K}� b|Ë«œ d��œ v�UL�¬ Ê«b}{U|— bMLA�«œ±∏π∞œu� s|œU}M� ÊUI}I�� —œ 

œu� ̈ ©ÊU�“Å«d� U|® ÊU�“ÅU�� Ë È—u��ÅU�� ÆX�« Áœ«œ ÊUA� «— Ëœ s|« ÊËUH� ̈ ÊU}{U|— —œ

vK� —u� t� s|« Ë b�œÅv� —«d� v�—d� œ—u� «— d~|œ ÊU�“ U| È—u�� p| »uK�« Ë —U��U�

—U� s|« Áb�Åv{U|— ÈU�Åt��— È«d� Áó|Ë t� v�Ë X�« ‚œU� È—u�� U| ÊU�“ d� œ—u� —œ

ÆX�« vKL�

Á—U� —œ U� s�� ̈ n|dF� Ëœ s|« “« fÄÏÊœd� s�Ë— p}��UL� Y�U�� “« vJ| t� s|« 

tD�«—Ï  ‰uJ�U� U� ©t��U�� Áe}�UL� U| t�uÖÅÕd� ̈ —«ËÅÁœdÖ ÈU�ÅÁu}�® ÊU�“Å«d�vMF|® X�«

Ê—u� t� Ë Áe}�U�d� Ë Áb�ÅÈ—u� Ê—u� t� v�—d� œ—u� È—u�� ÈU�Åt|UÄ Ê¬ —œ t� v�U�“

È«Åt?�u?ÖÅÁ—U?�« V?}?�U?�« s?|b?� t?�?�cÖ ÈU�Åt}�U� —œ U� Ë œu�Åv� ÊU}� p}�U�u}��«

tM�«œ —«œuL� Áb�œU| ÊUJ� ÆœœdÖÅv� ̀ {«Ë ̈ ©r|«ÅÁœd�Ïv{U|— Ë vIDM� Ë vH�K� l}�Ë 

Ë t�u� œËb� b�«u�Åv� g�«œ s|« v�¬ j�� UNM� Ë bM�Åv� V�� p}��UL� t� X�« vM� Ë

Æœ“U� s�Ë— «— Ê¬ —Ëd{

’U� ÈU�Å‰u�d� Ë ÊU�ö� tK�K� p| t� åp}��UL� ÊôuI�ò d�– “« U�M|« —œ U�

 V ‰uJ�U� t� X�«œ t�u� b|U� ≠(Calcule)ÊU}{U|— Ë »U�� tJK� œË—ÅvL� —U� t� »U�� vMF| Ê¬ ‰Ë«b�� ÈUMF� t� U�M|« —œ 

Èœb?� r?�?�}� Ê¬ t� Ê¬ “« r�« ¨bA� ÊËd}� «— d�ÅZ�dG� ÂUJ�« ¨s}F� b�«u� o�� ¨s|“U�¬ ¡«e�« “« t� vL��}� d� Ë vK� —u� t�

ö?�?� Æœ—«œ ÂU� ‰uJ�U� ¨Ád}� Ë v�U�“ U| b�U�Î‰u?J?�U?� v?�u?� œu?� b�d}ÖÅv� —«d� ÁœUH��« œ—u� vM� p}��d�}� —œ t� U�År�|—u~�« 

ÆX�« ‰uJ�U� v�u� e}� »U�� ÆbM���



�‡LtÅ«È œ— �U—ÁÏ �AU�t �MU�v |U �L}u�}p

±∂

� ÊU}� È«d�ÔL?Óqt?� Ë r?}M�Åv� È—«œœu� VKD� È—«u�œ “« “«d��« È«d� ¨X�« vIDM� 

Ær|“«œdÄÅv� åp}�ULÖ«dÄò vMF| p}�u}L� ÈbF� Y���



«��UÊ ��dÈ

±∑

≥≠ Äd«ÖLU�}p

p}�ULÖ«dÄ U�«
VI

ÊË—œ “« U�œd�Å—U� s|« t� X�« ÊU�“ ÊuÖU�uÖ ÈU�œd�Å—U� v�—d� 

 ÈU?�œd�Å—U� v�—d� bM�U� Æb�—«œ v~��u}Ä r� t� p}�u�L� ¨©vH}�u�®p?}�U�u�áL�

 ¨©v�U�H�® v?�ö�« Ët�U�U|“—«—œ U?| Ë «b?�«b� qJ� t� U�œd�Å—U� s|« p}�ULÖ«dÄ —œ Æ

Á—U� —œ X�U�� Æb�d}ÖÅv� —«d� g�ËóÄ œ—u� r� U� ◊U��—«Ï∫r}�œ `}{u� p| d� 

 ÊU�“ ©vH}�u� U| ÈœUL�® p}�u�L� œd�—U� dE� “« X�|«ÅtK}�Ë¨l{Ë p| t� Ê¬ È«d�

ÊU?}?� È«d?� ÊU?�“ ©p?}?�U?�u?�?á?L?�® v�U�H� œd�—U� dE� “« ÆbM� n}�u� «— t�œU� p|

ÆX�« ©VK�® œ— Ë ©»U�|«® o|bB� Ë oA� Ë s}� bM�U� U� v�«Ë— ÊU�«—œ« Ë ÊU�U��«

ÁbMM� X�U|—œ —œ b|U� t� X�« Èd|˛¬ rJ� —œ ÊU�“ ¨v�ö�« œd�—U� dE� “«Ï—U��— rzö� 

 vMF| ¨œ—Ë¬ b|bÄ «— vM}F� È«ÅÁe}~�« È«d� g?M�«Ë“« Ë® rzö� ¨d~|œ s�� t� U| Æb�U�

Áu?}?� —œ v?�«d?}?}G� t� t� b�—«œ Áb�“ œu�u� —œ v�«d�« ©ÊU�“ tKL��¬ÏË ”U?��« Ë dJH� 

œœdÖÅv� —U��— —œ d}}G� “Ëd� Y�U� ÊU�bI� s|« —UÇU� Ë œu�Åv� d�M� UN�¬ v�Ë— X�U�

 VIÁ˛«Ë t� v�U��—« ≠Ït?H?�K� “« o�A�® p}�ULÖ«dÄ Ïb?|U?�?� vEH� „«d��« Ë œ—«b� ©vzu|œ Ë fL}� ÂU}K|Ë ¨”d}Ä r�}�ULÖ«dÄ 

ÆbM� Z}Ö «— ÁbM�«u�



�‡LtÅ«È œ— �U—ÁÏ �AU�t �MU�v |U �L}u�}p

±∏

Ë —U?�?�— ÈU?�ÅÁu?}� Ë ÊôU� ÊU�“ pL� U� ¨vL|uI� Ë v�M�Å‘“—« dE� “« ÂU��«d� Ë

©åbML�U|“ò ¨åbM�œu�ò ¨åb�ò ¨å»u�ò bM�U�® vL|uI� Ë v�“—« ÊUH� U� Ád}� Ë dJH�

Æb�œdÖÅv� h�A�

v?�U?M?�Åœd�—U� U| vLK� p}�ULÖ«dÄ t� œu�Åv� q�U� t�}�� s|« r}�HÖ t� tâ�¬ “«

—U��— v�UM�ÅÊ«Ë— ̈ ÊU�“ v�UM�ÅÊ«Ë— ̈ t�U�UM�ÅtF�U� ÈU�Åq}K�� b|U� U�ÅÊUA� Ë U�ÅÊU�“

p}�ULÖ«dÄ Y��� d~|œ Ê—U�� t� U| Æb�œ ÂU��« «— d~|œ v�UL��« ‡ vH�K� ÈU�Åq}K�� Ë

v�u� Ë œd}ÖÅv� d� —œ «— p}��U�JM}� Ë p}��UL� ÈU�Åt�M� t� X�« v���� s|d�Ål�U�

∫œœdÖÅv� ÕdD� Ád��Ö t� —œ Ê¬ qzU�� Ë X�« s}A}Ä Y��� Ëœ vJ}�J�U|œ œUN�År�

±Ád��Ö —œ ≠Ï v�—d�  v�U��UM�ªœ—«œ œu�Ë ÊU�ö� s}� t�

≤ v�—d� `D� —œ ≠ v�UF�ªÊU�ö� ©p}��UL�®

≥ t�d� —œ ≠ V}�d�Æ©u��® U�ÅÁ—«eÖ Ë ÂUJ�« Ê—u� t� ÊU�ö�

**    **    **    **    **

t?F�UD� t� s��«œdÄÏU?F?�«Ë t� vzU�År��}� Ît?K?�?�� ¨bM��� Z�dG� Ë Áb}â}Ä Ïv�—d� 

—œ t?� X?�«œ t?�u� b|U� Æœ“U�Åv� ‰b� —Ëd{ Èd�« t� «— ÊU�ö� Ë U�—UD�« d�Åo}L�

Áb?}â}Ä ÈU�År��}�Ïv�UL��« U| v��|“ Èb?�«Ë d}�H� Ë vMF� È«—«œ U� tL� ÊU�ö� ¨

Áó|Ë åv��ö� ‰b�ò È«—«œ b�«u�Åv� ©r��}� »u�® v�d� r��}� d� Ë bM��}�ÏÆb�U� œu� 

s?|« ÊË—œ —œ v?�U?�ö?�« j?�«Ë— Ë v?�U?�—d?�� ÈU�b�Ë— v�—d� q}�œ s}L� t� X�—œ

t?F�UD� ‰U��œ t� œu�Åv� ÊuLM�— U��«b� «— U� ¨v�d� ÈU�År��}� Ë U�År��}�Ï ÊU�ö�

 Ë ©Ÿö?�« Êö�U� s|«® v�UF� ÈU?�«u��� Ë t��U| vÖó|Ëv?�—d?� t� U��¬ “« Ær|Ëd� UN�¬

 Â“«u?� “« Z�dG� Ë U|uÄ ÈU�År��}� p}��d�}�q?zU�� U� p}��d�}� qzU�� «c� ¨X�� e}�

ÈU?�År?�?�?}?� g�«œ p}�u}L� œu� «d|“ ¨bM�U|Åv� vLK� Ë v�u{u� b�u}Ä p}�u}L�

U� d~|œ Èu� “« Ë U�År��}� È—u�� U� vzu� “« p}�u}L� j�— ÊU� s|b� ÆX�« v��ö�

t�U�— ÈbF� Y��� t� p}��d�}�ÏÆœu�Åv� s�Ë— ¨X�U� 


